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Stadt

N
Hintergriinde Transformationsplan Warmenetz ot (22
Altstadt und Warmnetzuntersuchung Oberndorf:

> Fruhjahr 2022 Kommunale Warmeplanung

Altstadt:
»Herbst 2023  Warmeversorgung der Altstadt gemeinsam mit Vermogen & Bau

>Mai 2024 Zusage Fordermittel fiir die Untersuchung durch das BEW
>Mai 2024 Beauftragung IBS Ingenieurgesellschaft

Oberndorf:

> zeitgleich Initiative Warmenetz Oberndorf

> April 2023 Quartierskonzept

>Juni 2024 Beauftragung BEW-Machbarkeitsstudie Drees & Sommer
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BEW Machbarkeitsstudie

Betreiberkonzept
Aufzeigen von Betreibermodellen und
Gesprache mit potenziellen Betreibern
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Historie

Ist-Analyse des Betrachtungsgebiet
mit Online-Umfrage der Biirgerschaft
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Auswertung Bestand mit Anlagensimulation und Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Konzeption des Warmenetzes i

und optimale Dimensionierung s
der Hauptkomponenten
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- .1 -
Vergleich: Bedarfs- und Verbrauchswirmeleistung
I Bedart Verbrauch
Variante 2 | Variante3 | Varian
Energiebedarf Warmebedarf inkl. Verluste* B2GWh/a B2GWh/a B2GWh/a 82GWh/a 62GWh/a ; 62GWhia | 62GWh/a vhia
Hackschnitzelbedarf* 78GWh/a  BAGWh/a 63GWh/a BB8GWh/a S58GWh/a | 58GWhia | 54GWh/a  E8GWh/a
Strombedarf* 003GWh/a 14GWh/z  13GWh/z 003 GWh/s 03GWh/a | 0,1GWh/z | 0,03GWh/a
Solarthermie Deckungsgrad** 2% 12% 2% 0% 15% 1 15% | 15% 0%
Holzhackschnitzel-Kessel Deckungsgrad®* e m o o s% . oesx | e o
. Power-to-Heat Deckungsgrad** - 18% 16% - - i i .
L Abwarme-WP Deckungsgrad** - 4% - - ' - i 2%
h Warmeerzeugung*® 2 - 0,34 GWh/a - 3 ! 0,13 GWhfa
. i Strombedarf** - - 0,1GWh/a - - P | 004GWh/a
oo " Jahresarbeitszah - = 342 - - : - 3,42 =
5 alei it Férderung 17,4 Mio. € 16,9 Mio. € 17,0 Mio. € 14,5 Mio. € 17,4 Mio. € | 16,9 Mio. € ; 17,0 Mio. € 14,5 Mio. €
Investitionskosten inkl. Férderung 10,7 Mio. € 10,5 Mio. € 10,5 Mio. € 89 Mio. € 10,7 Mio. € ‘ 10,5Mio.€ | 10,5 Mio. € 89 Mio. €
R e L i :
Versicherung 07Mio.€/a O7Mio.€/a 07Mio.6fa 06Mio.&fa 07 Mio.&/a |07 Mio.&/a 0,7 Mio.6fa  0,6Mic. &fa
. - ok oy Bedarfskosten (Holz#5trom] 06Mio.€/a O8Mio.€/a 07Mio.€/a 07Mio.€/a 0AMio.€/a ;0AMio./a 'O4Mio.€/a 06Mic. €/a
— o - Annuitatawert [Mittelwert von 2028-2057) mit Forderung L7Mio.€/a  19Mio.€/a  LEMio.€/a  1,6Mio.€/a 16Mio.€/a ' 15Mio.€/a | L5Mio.€/a  15Mio. €/a
Abbildung 13: Verbrauch und Gesamtwirmeleistung Oberndorf Warmegestehungspreis (Mittelwert) mit Forderung**+ | W ,
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BEW

Ist-Analyse

Abbildung 13: Verbrauch und Gesamtwadrmeleistung Oberndorf

01.07.2025

Machbarkeitsstu

Vergleich: Bedarfs- und Verbrauchswarmeleistung

Stadtplanungsamt

Tabelle 2: Spezifische Bedarfswerte Wohngebdude und Nichtwohngebduden nach Baualtersklassen 22 -

Baualtersklasse Bedarfswerte in kWh/[m?*a)
Wohngebé&ude Nichtwohngeb&ude
Vor 1950 230 210
1950 bis 1961 210 210
1962 bis 1977 200 200
1978 bis 1984 170 190
1985 bis 1994 140 190
1995 bis 2009 100 140
Seit 2010 50 60

Tabelle 3: spezifische Verbrauchswerte Wohngebdude und Nichtwohngebduden nach Baualt

Baualtersklasse Verbrauchswerte in kWh/{m?*a)

Wohngebiude Nichtwohngebiude
Vor 1950 150 150
1950 bis 1961 145 150
1962 bis 1977 140 150
1978 bis 1984 135 140
1985 bis 1994 120 130
1995 bis 2009 85 105
Seit 2010 55 55

Anzahl der Anschlusse je Baualtersklasse

vor 1950 1962 bis 1977 1978 bis 1984 1985 bis 1994 1995 bis 2009 2010 bis 2024

Achsentitel

Abbildung 8: Anschliisse je Baualtersklasse

Stadt
Rottenburg

am Neckar
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_ Rottenburg
am Neckar

BEW Machbarkeitsstudie

Standortsuche

Die braunen Flachen stellen die stadtischen Grundstiicke
dar.

Es ergeben sich vier Gebiete, die naher betrachtet wurden:
1. Sportgelande

2. Gewerbegebiet Favorit \/j

3. Felder im Norden (Hartmann)

4. Engwiesen

5. Schelmenacker
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Stadt
Rottenburg
am Neckar

BEW Machbarkeitsstudie

Flachenbedarfe
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BEW Machbarkeitsstudie

Netzplanung
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Der Warmenetzverlauf stellt nicht den
endglltigen Netzverlauf dar! Das Warmenetz
kann sich im weiteren Verlauf der Planung noch
andern!
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Wirmeplanung

Oberndorf
Warmenetz
Datengrundlage: Alkis BW 2033

Legende
- == Warmenetz

0 0,25 0,5 km
Datengrundlage: KBS: ERTS 89 / UTM 32N
Juni 2023 EPSG: 25832

Erstellt: November 2024

V Drees & Sommer SE DREES &

Obere Waldplétze 13

70569 Stuttgart SOMMER
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BEW Machbarkeitsstudie e W e
Variantenubersicht Z

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Alternative

Favorit
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Randbedingungen Wirtschaftlichkeit

Annahmen im Rahmen der BEW-Machbarkeitsstudie

» Gesamtinvestitionskosten sind Kapitalkosten,
Ersatzkosten, 15% Unvorhergesehenes und 10%

Planungs- und Beratungskosten (Vorgabe BEW)

» Betriebskosten fir Instandsetzung, Bedienung und

Annahme Energiepreisentwicklung

——Holzhackschnitzelpreis €/kWh Anstieg @ 4%
Holzhackschnitzel+ CO2 Zertifikate €/kWh
Strompreis (Grau) €/kWh Anstieg @ 3%
Okostrompreis €/kWh

Emissionszertifikate €/tCO2

Versicherung in % p. a. in Anlehnung an VDI 2067.

Rechnungsnutzungsdauer in Anlehnung an VDI
2067

» Anschlussquote ca. 60 % (versch. Szenarien)
» Betrachtungszeitraum: 30 Jahre (Vorgabe BEW)

0,300

Energiepreis in €/kWh

Emissionszertifikate in €/tonne

Spezifische Preisanderungs- CO2-Emissionsfaktoren laut DIN V 18599, GEG 2020 und EEG
Energiekosten faktor (kg/MWNh)
im Jahr 2028
2028 2035 2040 2045
Holzhackschnitzel 0,046 €/kWh +4%/a
Strom 0,209 €/kWh +3%/a Strom 344 198 99 0
CO,-Zertifikate 115 €/t +3%/a Holzhackschnitzel 20 20 20 20

Holzhackschnitzel Mischwald mit 20% Wassergehalt —Preis 2024 in Stiddeutschland: 130 €/t Hackschnitzel (Quelle Carmen e.V.)
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_ Rottenburg
am Neckar

Randbedingungen Wirtschaftlichkeit

Weitere Annahmen im Rahmen der BEW-Machbarkeitsstudie

1. Variabilitat des Warmebedarfs
» Anpassung der Sanierungsquote auf 1 % (Vorher 3 % von KWP)

» Anpassung des Lastgangs auf Basis Komfortofen / Einzelofen.

» In moglichen Ausbaustufen ist die Anschlussquote und die daraus resultierende Warmebedarfsentwicklung darzustellen. Der Leistungsausbau
erfolgt dabei — je nach Szenario — in mehreren Stufen.

2. Neben der Warmepumpe sind auch Pelletkessel als Vergleichsvariante zu betrachten
3. Einfluss von Sanierungskosten in Einzell6sung
» Aufzeigen, welche flankierende MaBnahmen in dezentraler Variante noch erforderlich. Hierbei werden zwei Varianten betrachtet:

» Kleine Variante: MalRnahmen fir 10.000 € (Heizkorpertausch etc.)
» Grol3e Variante: MalBnahmen fiir 100.000 € (Energetische Sanierung)

4. Vor- und Nachteile eines Warmenetzes

» Gegeniberstellung der Vor- und Nachteile eines Warmenetzes.

01.07.2025 Stadtplanungsamt 11



_ Rottenburg
am Neckar

Variabilitat der Anschlussquote

Randbedingungen Warmenetzlésung

= Anpassung der Sanierungsrate auf 1% (vorher 3% aus Kommunaler Warmeplanung Rottenburg)

= Es wird davon ausgegangen, dass jeder 3. Haushalt iiber einen Holzofen mit 5 kW Feuerungsleistung verfligt und sich dementsprechend
der Warmebedarf Giber das Warmenetz reduziert

= |nvestitionskosten werden an Anschlussquote angepasst (sukzessive Erweiterung des Netzes, Solarthermieanlage,...)
=  Planungskosten entstehen nur am Anfang, Betriebskosten und Unvorhergesehenes sind sukzessive Investitionskosten angepasst

= Maximale Anschlussquote je Szenario: 70 %

70%
=  Entwicklung Anschlussquote:
60% C ®
50% /
40%
k—

30%
20%
10%

0%

2028 2035 2040 2045

—e—Pessimistisch —e=Moderat =—@=Optimistisch
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_ Rottenburg
am Neckar

Ergebnis Wirtschaftlichkeitsvergleich warmenetz- vs. Einzellosungen

Simulationsergebnisse und Warmegestehungskosten Stand heute

Verbrauch
Einzellssung WP | Einzelldsung Pellets
| Moderat | Optimistisch |
. 3
Energiebedarf Warmeverbrauch inkl. Verluste 3,1-5,0GWh 4,0-5,0 GWh 5,0 GWh 4,2 GWh/a 4,2 GWh/a
Biomasseverbrauch 2,9 -4,6 GWh/a 3,7-4,6 GWh/a 4,6 GWh/a - 3,6 GWh/a
Stromverbrauch 0,03 GWh/a 0,03 GWh/a 0,03 GWh/a 1,4 GWh/a -
Deckungsgrad an Solarthermie 15 % 15 % 15 % - -
Wirmebedarf 2
Biomasse 85 % 85 % 85 % - 100 %
Strom <1% <1% <1% 100 % -

= Warmegestehungskosten inkl. Forderung bei Netz & Einzell6sung

= reine Warmegestehungskosten ohne Betreibermodell

= Netzvarianten: Sowohl Bedarf als auch Verbrauch mit 1 % Sanierungsquote gerechnet

= mogliche notwendige umfangreichere Sanierungen bei der EL Warmepumpe nicht bertcksichtigt!

*

2 Deckungsgrade beziehen sich auf Nutzenergie (Wdrme)
3 Sowohl Bedarf als auch Verbrauch mit 1 % Sanierungsquote gerechnet

01.07.2025 Stadtplanungsamt 13



Einfluss von Sanierungskosten in Einzell6sung
Ubersicht Sanierungskosten & -einsparungen

Exemplarische Bedarfsreduzierung
far ein Einfamilienhaus von vor

1977 mit Heizolkessel

Quelle: Kosten aus co2online/
Modernisieren- und Bauen,
Baukostenindex extrapoliert,
Baukosteninformationszentrum GmbH
(BKI),

01.07.2025

160
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Wirmebedarf [kWh/(m?2a)]

- Stadt

75 - 200 €/m? Fassade - davon ca. 55% fur Gerust, Putz und Farbe

35 — 75 €/m? Dachflache, ohne Neueindeckung (nur innen),
Dachsanierung komplett (Bsp. Satteldach Ziegel: 190 €/m?

Baujahr 1977

Ist-Zustand unsaniert Dammung Fassade Dammung Dach/
oberste
Geschossdecke

Stadtplanungsamt

I E

50 -100 €/m? Kellerflache

Dammung
Kellerdecke

800 — 1.500 € je Fenster, je nach
GrofSe (hier 1,3 x 1,3 m)

/ 10 €/m Dammung
Verteilleitungen

Ca. 820 € je

Thermostat

Heizkdrper mit

Rottenburg

am Neckar

Austausch Fenster Dammung Modernisierung
Verteilleitungen Heizungsanlage
14



_ Rottenburg
am Neckar

Vor- und Nachteile eines Warmenetzes

= GroRBere Bandbreite an klimaneutralen Warmequellen nutzbar
(z. B. Solarthermie, Hackschnitzel,...)

= Keine individuelle Losungsfindung erforderlich

= Versorgungssicherheit, Wartung und Instandhaltung liegen
beim Warmenetzversorger

= Anpassungsfahigkeit an neue Technologien
®  Flacheneffizienz im Gebaude

= Mehr Zeit fir Heizungstausch und Gebaudesanierung, da
geeignete Vorlauftemperatur im Konzept vorgesehen

=  Keine Verantwortung fiir eigene Warmeversorgung und Betrieb

=  Preisbindung Warmenetzversorger
(Transparenz erforderlich, z.B. Preisgleitklauseln)

g

E:||. ' _

- Die Hohe des Warmepreises ist ausschlaggebend fiir oder net
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Vielen Dank fir ihre
Aufmerksamkeit!

© Arek Socha auf Pixabay
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